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Praktické cviceni pro 4. ro¢nik

1. Uvod do programovéni PLC

1.1 Rizeni programovatelnym automatem

= , Hardware:

NejduleZit&j&i soucasti programovatelného automatu je CPU.
Zde probiha zpracovani programu a dat ze vstupniho modulu.
Instrukce z CPU do technologického zprostfedkuje vystupni modul.
Pro programovani bude pouzit PLC - FEC 34.

Zakladni informace: 12 vstupd a 8 vystupd, 256 ¢asovadl, 256

&itaca.

Program
A
Vstupni P CPU | Vystupni
modul A | modul
v v
Snimace Ak¢eni Cleny

Prdmyslova verze PLC - FEC 34
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Didakticka verze PLC - FEC 34

<  Snimace -

Snimace pouzivané jako zdroj signalu pro programovatelny
automat mohou byt kontaktni nebo bezkontaktni. Pro zpracovani
programovatelnym automatem je potrebné pouzivat elektricky
signal, nabyvajici pouze dvou hodnot ( log.1 ) - sepnuti nebo
( log. 0 ) - rozepnuti.

Priklad kapacitniho snimace ( bezkontaktni )
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< . Akcni Cleny -

Prvky realizujici akci v technologickém procesu. Vystup pro
akéni Cleny je také realizovany binarnim signalem. Vystupni modul
je bud’ aktivni - to znamena, Ze se vyuziva zdroje PLC k napajeni
vystupniho zafizeni ¢i pasivni - pouzivajici externi zdroj. To
znamena, pripojeni - Signalizacniho zarizeni

e Pneumaticky motor s el.pneumatickym
rozvadécem

Priklad dvoj¢inného pneumatického motoru

= , Software:

Pro vytvoreni programu je nutné dodrzet presnou strukturu
danou stavbou CPU. Uzivatelsky program je mozné u nékterych
PLC vytvorit pres operatorské rozhrani tvorené klavesnici na
automatu, nebo pomoci pridavného modulu. Klasicky pocitac je
vhodné pouzit pro vytvoreni uzivatelského programu.

Pro Ucely programovani vyuzijeme ridiciho systému FST 4.1.

Nabizi pfijemné prostfedi pro vytvateni programu. UmoZfiuje
z nabidky programu rychle vyuzit:

On - line rezim, ktery usnadnuje odladovani programu.

Syntaktickou kontrolu aj.

Zakladni menu:
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FET = lo comment) - ompac &
Edit “iew Insert Program Online  Extras  Window Help
e L T - = 2
Open... =
[+]
Close L]
Sektings... AlL+F7
=
Make Project: F7
Build Praject
Clean Up

List Project. File

Explore

Backup. ..
Restore...
Prink. ..
Send Mail

1 CYFST4\Projects\POKUS0S
2 CHFST4ProjectsyCOUMT_AL
3 CHFST4iProjecks\POKUSTE
4 CFST4|ProjectsiPOKUSIS
5 CHFST4iProjectsiPOKUS14
& CHFST4iProjecksiPOKUSTS
7 CIFST4|ProjectsiPOKUSTZ
8 CFST4iProjects\POKLS1L

Exit

Erov. o

Allocat @
W H Windows Command. .. ﬂ Témal.doc - Micros. ..,

PFi vytvareni projektu je nutné zvolit pfikaz Projekt - New, pak
New program,

[ T [
(2 MWSnap300 ﬂ & Msnap - MWSnap. . mi&% B o4

Mew prngram E

Fleaze select a programming language:

Statement List
Ladder Diagram

zvolit vhodny typ programovatelného automatu typ jazyka,
v nasem pripadé STL - potvrdime OK.
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Hew Frogzram =

M ame | Comrment |
Frogram 0 [41] Mo comment

Type: I Prograrn LI 1] 4 |

MNurnber: ||:| Cancel
Wersion: I 1 LI
Cornment: IN 0 comment

Potvrdime typ - Program, cislo, a verzi, pak v komentafi je
mozné do komentare zvolit bliZSi popis programu.

(1 VyzkouSejte si

1.1.1  Zakladni prikazy jazyka STL

IF kdyz

THEN pak

OTHRW jinak

SET nastav ( sepni )

RESET rozepni

LOAD nahrat - ulozit hodnotu
TO nékam ulozit ( naveésti )

Zakladni struktura programu:
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a) Bez krokl - kombinaéni vytvofeny z jednotlivych vét. Vét
muUzZe byt mnoho.
- véta podminkova ( nepovinna ) - IF -

jestlize
- véta vykonna - ¢ast ( povinna ) - THEN -
pak
- ¢ast (nepovinna ) - OTHRW -
jinak

b) S kroky - nejdriv krok - STEP a pak jsou jednotlivé véty

1.2 Priklad

Vytvorte program, kdy mate tlacitkem S1 rozsvitit zarovku H1
a pokud neni sepnuté tlacitko S1, pak zarovka H1 musi
zhasnout™

1.2.1 Situacni obrazek

51
H1
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1.2.2  Schéma zapojeni

R

|

HE4+W

=] iz]iz 4 5 Tie]irliera Juoai]1d 1304 Jas] 18]

RiDiCiPLC

N HELD BB EE I EEE S EE

=z 1
v ]

H1

1.2.3  Seznam pouzitych prvkd{

Panel tlacitek 1x
Panel zarovek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x

1.2.4 Pravdivostni tabulka:

S1 H1
0 0
1 1

Popis proménnych:

Symbolicky Absolutni Komentar Poznamky
operand operand
S1 10.0 Tladitko
H1 00.0 Zarovka

Formulace programu:

Podminkova véta:

IF S1 TLACITKO
Vykonna véta: 5
THEN SET H1 Zarovka
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IF N S1 '[Iaéitko
THEN RESET H1 Zarovka

Pak sjednotime vSechny ¢asti projektu:

[ECFST - KONTO1 (Mo commient) - FEC Compack

Projectk Edit View Insert Program ©Online Extras  Window Help

~ol x|
Stisknem ikonu Build
Projekt
Pfes menu Online

a prikaz Compille provedem syntaktickou kontrolu
spravnosti programu

Poté - Menu - Online

R PST - FOKLSD0 (Mo cominent ) - PEC Coamnpasct
Eroject Edt Yew Jreert Frogram  Ordee Exfras Wndow  Help
D@ * &g lom

Refreh

Ueigmed
Hezcadscimed

s el Crisa
g Updete Spead

A prikaz Download Projekt

Program nahrajem do PLC.
Programovatelny automat je nutné prepnout do rezimu Run.
Tim je spravné vytvoreny program spustény

10
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1.3 Cviceni

Otevrete program FST4.1 a zalozte program s nazvem 4. tridy
bez te¢ky a dopliite o 6 daldich znakd. Vytvorte Alokaéni list.

Zadani prikladu:

Napiste a odladte program v jazyce STL pro rozsviceni zarovky
H1 pri stladeni tlaCitka S1, rozsviceni zarovky H2 pri stlaceni
tlacitka S2, rozsviceni zarovky H3 pfi stlaceni tlaCitka S3. Po
uvolnéni tlac¢itek musi Zarovka zhasnout.

Vytvoite:

1.3.1  Situacni obrazek

1.3.2  Pravdivostni tabulku
1.3.3  Schéma zapojeni

1.3.4  Seznam pouzitych prvkd
1.3.5 Program LD:

1.3.6 Program STL:

[J Domaéaci ukol

Zopakovat zakladni prikazy a stavbu programu

11
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2. Uvod do programovani PLC

2.1 Logické funkce NOT, AND, OR
= , Zakladni logické funkce:

Casto potiebujeme do programu zapracovat logickou funkci. Pro
nase Ucely vystacime se tremi zakladnimi — NOT, OR, AND.

Negace -- NOT

N
I
o |

Def:
a Z
0 1
1 0
Konjunkce -- AND
Def: z=ab
a b z
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
Disjunkce -- OR
Def: z=a+b

== oOoOo|o
=[O~ IO|T
(== O|N

L VyzkouSejte si

a) Zapis do programu pro funkci NOT je provadén takto:
Podminkova véta:

IF N S1 Tlacitko
Vykonna cast: 5

THEN SET H1 Zarovka
IF S1 Tlacitko

12
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THEN RESET H1 Zarovka

b) Zapis do programu pro funkci AND je provadén takto:
Podminkova véta:

IF S1 Tladitko
AND S2 Tlacitko
THEN SET H1 Zarovka
IF N S1 Tladitko
AND N S2 Tladitko
THEN RESET H1 Zarovka

Predpokladame, Ze proménné S1 a S2 jsou rovné
pravdivostni hodnoté - 1

c) Zapis do programu pro funkci OR je provadén takto:
Podminkova véta:

IF S1 Tlacitko
OR S2 Tladitko
THEN SET H1 Zarovka
IF N S1 Tladitko
OR N S2 Tladitko
THEN RESET H1 Zarovka
2.2 Priklad

Vytvorte program, kdy mate tlacitkem S1 rozsvitit zarovku H1
a pokud neni sepnuté tlacitko S1, pak zarovka H1 musi
zhasnout, tlaCitkem S2 rozsvitit zarovku H2 a pokud neni
sepnuté tlacitko S2, pak zarovka H2 musi zhasnout. Jestlize
stisknu tlacitko S1 a S2 pak se musi rozsvitit zarovka H3.
Pouvolnéni tlaCitek musi zarovka zhasnout.

2.2.1 Situacni obrazek

Vytvorte dle své predstavy.

2.2.2 Popis vstupnich a vystupnich proménnych

13
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Symbolicky Absolutni Komentar Poznamky
operand operand
S1 10.0 Tlacitko
S2 10.1 Tlacitko
H1 00.0 Zarovka
H2 00.1 Zarovka
H3 00.2 Zarovka
2.2.3 Pravdivostni tabulka
S1 S2 H1 H2 H3
0 0 0 0 0
1 0 1 0 0
0 1 0 1 0
1 1 0 0 1

2.2.4  Schéma zapojeni

]

2

N

il

FRRAHEEHORMPNEENEEE

RiDiciPLC

L2 4[5 [EP (8] o [6[0 e

H1i
HZ

H3

2.2.5  Seznam pouzitych prvk{

Panel tlacitek 1x
Panel zarovek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x

14
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2.2.6 Alokacni list

Vytvorte:

2.2.7 Program STL:

Vytvorte.

2.3 Cviceni

Vytvorte program pro zabezpeceni rodinného domu, kdy je
pres okno natazeny drat - Drl. Pokud je drat pri
neopravneéném vstupu prerusen, musi bat houkackou
vyhlaseny poplach. Soucasné s houkackou — HOU1 musi svitit
i oranzoveé svétlo — H1.

2.3.1 Situacni obrazek
|'.? L -T/I ;

%

—

\'\.

Vytvoite:

2.3.2  Pravdivostni tabulku
2.3.3  Schéma zapojeni

2.3.4  Seznam pouzitych prvkl
2.3.5  Alokacni list

2.3.6 Program STL:

15



Praktické cvi¢eni pro 4. ro¢nik

[0 Domaéaci ukol

16
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3. Programovani kombinacnich uloh -

3.1 Logické funkce NOT, AND, OR
= . Zakladni logické funkce:

O  VyzkouSejte si
Zapis do programu je provadén takto:
3.1.1  Zakladni prikazy STL

3.2 Priklad

Sestavte program pro nasledujici priklad:

Jestlize kapalina v nadrzi dosahne kritické vysky, detektor
pripojeny na vstup I10.1 PLC reaguje. Termostat zacne pracovat,
kdyz teplota dosahne urcité hodnoty. termostat je pripojen na
vstup 10.2. Tlakovy senzor, pfipojeny na vstup 10.3, je nastaveny
tak, ze reaguje pokazdé kdyz tlak dosahne nastavené hodnoty.
KdyZ je jeden ze zmin&nych detektort aktivovan, oranZové svétlo
pripojené na vystup 00.1 sviti. Pokud jsou aktivovany dva zaroven,
cervené svétlo, pripojené na vystup 00.2, se rozsviti. Jestlize jsou
vSechny tfi senzory aktivovany zaroven, obé svétla musi svitit,
zatimco zvonek sviti. Zvonek je pripojen na vystup 00.3 a zvoni do
stisknuti tlacitka pfripojeného na vstup 10.0. Toto tlacitko je
rozpinaci kontakt, coz znamena vypinaci ( klidovy ) kontakt.

Snimace simulujte pomoci skriné s tlacitky.

3.2.1 Situacni obrazek
Vytvorte.

3.2.2 Schéma zapojeni

345'.\'
]
josc
=2
|
[y —
=T
 EEHOAREHBARM T EEETDEE:
RIDICT PLC
NHEERBEHELIE 1 4 5] 19
B
;J
H
e W
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3.2.3  Seznam pouzitych prvkl

Panel tlacitek 2X
Panel zarovek s houkackou 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x

3.2.4  Alokacni list:
Popis proménnych:

Symbolicky Absolutni Komentar Poznamky
operand operand
S1 10.0 Tlacitko
S2 10.1 Detektor vysky
hladiny
S3 10.2 Termostat
S4 10.3 Tlakovy snimac
H1 00.1 Oranzové
svétlo
H2 00.2 Cervené svétlo
Z1 00.3 Zvonek Rozpinaci
kontakt

3.2.5 Program STL:
Vytvorte.

3.3 Cviceni

Sestavte a ovérte spravnost programu pro ochranu
vystavované sosky, ktera je umisténa na podstavci. Okoli sosky je
hlidané svételnou zaclonou. Tvorenou optickym snimacem. Pokud
je prerusen svételny paprsek musi se rozsvitit vystrazné svétlo.
V podstavci je zabudovany kapacitni snimac typu NP. Jestlize
pripadny zlodéj sejme z podstavce soSku musi se zapnout
houkacka.

Vytvoite:

3.3.1  Situacni obrazek

3.3.2  Pravdivostni tabulku
3.3.3  Schéma zapojeni

3.3.4  Seznam pouzitych prvk{

18
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3.3.5  Alokacni list
3.3.6 Program STL:

[J Domaéaci ukol

19
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4. Programovani kombinacnich uloh

4.1 Logické funkce NOT, AND, OR

= ,Zmeéna:

O  VyzkouSejte si

4.1.1 Zakladni prikazy STL

4.2 Priklad

Vytvor program hlasovaciho systému predsedy a trech
komisionalnich prisedicich. Pri kladném hlasu ,pro" musi byt
stisknuto urcené tlacitko. Pro odmitnuti navrhu se nedéla nic.
Navrh bude prijat v nasledujicich pripadech:

- Tfi nebo Ctyfi ¢lenové souhlasi.
- Dva komisionalni prisedici hlasuji soucasné proti, ale jeden
prisedici a predseda komise hlasuji ,pro".

. Téchto dvou pripadech se rozsviti zelené
svétlo. V ostatnich pripadech je navrh
zamitnut a v tomto pripadé se rozsviti svétlo
Cervené. Lampy zlstanou rozsviceny do
chvile, kdy predseda vynuluje vypinacim
tlacitkem na PLC vstup 10.0.

Varianta reseni:

vstupy I10.1 10.2 I10.3 10.4 I10.0
osoby | Prisedicil | Prisedici2 | Prisedici3 | PFedseda | Pfedseda
vystupy 00.0 00.1
svétlo zelené cervené
Pravdivostni tabulka — Prozkoumani moznosti
Predseda Prisedicil | Prisedici2 | Prisedici3 | Svétlo
zelené
(0] 0 0 0 0 0
1 o 0 0 1 (0]
2 0 0 1 0 0
3 0 0 1 1 o

20
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4 0 1 0 0 0
5 0 1 0 1 0
6 0 1 1 0 0
7 0 1 1 1 1
8 1 0 0 0 0
9 1 0 0 1 1
10 1 0 1 0 1
11 1 0 1 1 1
12 1 1 0 0 1
13 1 1 0 1 1
14 1 1 1 0 1
15 1 1 1 1 1
Vytvoite:

4.2.1 Situacni obrazek

4.2.2 Krokovy diagram

4.2.3  Situacni obr.

4.2.4  Schéma zapojeni

4.2.5 Seznam pouzitych prvkd

Panel tlacitek 1x

Panel zarovek 1x

Programovatelny automat FEC 34 1x

4.3 Cviceni

[J Domaéaci ukol
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5. Programovani sekvencnich uloh

5.1 Krokovy diagram

O VyzkouSejte si

5.2 Pfiklad - Uloha &. 4
Uloha 2 ze 3

Vytvorte program v jazyce STL pro fizeni davkovani latky ze
dvou sil

( A a B ) do misici nadrze. Davkovaci ventily jsou ovladany
pomoci dvou linearnich dvojéinnych pneumatickych motord.
Motory fidi dva monostabilni rozvadéce 5/2.

Podminka: Nesmi se nikdy davkovat z obou sil soucasné. Pro
zajisténi této podminky je tlacCitko S1 jako spinaC bez aretace a
tla¢itko S2 jako spinal s aretaci. U pneumatickych motort nejsou
kontrolované koncové polohy.

5.2.1 Situacni obrazek

5.2.2 Pravdivostni tabulku

22
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Vytvorte:

S1 S2 Silo A Silo B
5.2.3  Schéma zapojeni
=2 i
T
&1
EIEEDAGEEEMEEE IR
RIoiz1 P Lz
e i [ A [e]7 [6FF | o[ s [
5.2.4  Seznam pouzitych prvk{
Panel tlacitek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x
Linearni dvojinny pneumaticky motor 2x
Monostabilni rozvadéc¢ 5/2 2X

5.2.5 Alokacni list

Vytvorte:

5.2.6 Program LD:

5.2.7 Program STL:

Vytvorte:

23
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5.3 Cviceni

Domaci ukol

24
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6. Elementarni pamétové funkce

6.1 Programovani v jazyce LD - LADDER DIAGRAM

Z angl. doslovny preklad ( Zebfikovy diagram ) Cesky jazyk
KONTAKTNICH SCHEMAT ném. ( KONTAKT PLAN ) - KOP

< . Programovani pomoci jazyka kontaktnich schémat:

Vyuzivd se zplsobu, ktery pouZivali elektrotechnici pfi
programovani relé+ovych fFidicich systémd. Vznikl samostatny
jazyk umoznujici pomérné snadné vytvareni jednoduchych
programd. Je nutné stejné jako u jazyka STL nadefinovat vstupni a
vystupni proménné - tzv. ALOKACNI LIST.

Nejprve je nutné vytvorit tzv. proudové pricky.

Do nich se pak vkladaji jednotlivé spinaci ¢i rozpinaci
kontakty. Na konec pricky se vklada spinany prvek.

Znacky pro spinaci prvky: -[ ]-
Znacky pro rozpinaci prvky: -[\ ]-

Znacky pro spinané prvky: -( )-

6.2 Priklad - Uloha &. 5

Pri stisknuti tlac¢itka S1 rozsvit zarovku H1

Vyvojovy diagram:
Rozhodni:

a—
i

1

ANO=1

NE =

0

SET HI

25
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6.2.1 Situacni obrazek

6.2.2  Schéma zapojeni

IR

5|

HE4W

=] iz]lz 4 J5 Tie]i7]iera Juoai]1d 1304 1s] 1]

RiDiCiPLC

T HED BB EE IEEE TS

-z
o |

H1

6.2.3  Seznam pouZitych prvkl

Panel tlacitek
Panel zarovek
Programovatelny automat FEC 34

6.2.4 Reéeni:

<Label>

Tlatitka

1x
1x
1x

‘Zarowka

H1

1.1 Jedna se o prosté opakovani

6.2.5 Alokacni list

00.0 H1 Zarovka
I0.0 S1 Tlacitko

6.3 Priklad

PFi stisknuti tladitka S1 rozsvit zarovku H1- je to stejny pfiklad
s jinym zobrazenim paméti. Zde H1 je jako pamét.

6.3.1 Situacni obrazek

{
b

26
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6.3.2 Schéma zapojeni

|
FE4Y
=] iz]iz 4 5 Tie]irliera Juoai]1d 1304 Jas] 18]
RiDICIPLC
e e L [2] J 4[5 [&]7 [ 2]2 |0 | L1312 i+ [i5]H
o——

H1

6.3.3  Seznam pouzZitych prvkl

Panel tlacitek 1x
Panel zarovek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x

V LD jsou i fce. civka s paméti

oot <Label>

Tlacitko ‘Zarovka

51
— |

‘Zarowvka

H1

_|

1.2 Pamét

Samodrzné zarizeni:

27
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o001 <Label>

‘Spinaci Hacit ‘zarovka
]
51 H1
I 1 i )
I %
0o02|  |<Label

‘Fozpinaci tla ‘zarovka
Citko
52 H1

I i )'

6.4 Priklad - Klopny obvod R-SaS-R
U tohoto klopného obvodu zalezi na skute¢ném zapojeni

[l E=2 Ll k=2 192!
e i == =
N=lle] /o)

X — stav, ktery zavisi na skute¢cném zapojeni

1.2.1 Dominantni SET

Napiste rovnici z pravdivostni tabulky - minimalizujte.

STR]Q
S1|s2[HI
101
001
0/1]0
0/0]0
111

6.4.1 Situacni obrazek

6.4.2  Schéma zapojeni

28
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]

=2

=1
oA
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6.4.3  Seznam pouzitych prvk{

Panel tlacitek 1x
Panel zarovek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x

6.4.4 Alokacni list

Vytvorte alokacni list:

6.4.5 Program LD:

Vytvorte program pro napsanou rovnici v LD

6.4.6 Program STL:

Vytvorte program pro napsanou rovnici v STL:

6.5 Priklad - Uloha &.
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Praktické cviceni pro 4. rocnik

1.2.2 Dominantni RESET

Napiste rovnici z pravdivostni tabulky.

STR]Q
S1|s2[H1
1101
001
0l1]0
0/0]0
110

6.5.1 Situacni obrazek

6.5.2  Schéma zapojeni

]

e

=1
+24Y

- it]i2]i2 4 }5 | ] 7 ]ie [ia fito]ii] 1 1314 1] 14

RIDICI PLC

-mvlllEl 3|4|5|6|?|8|9 |1|J |11|1E|13 |14 |15|15

-4

H1
6.5.3  Seznam pouzitych prvk{

Panel tlacitek 1x
Panel zarovek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x

6.5.4 Alokacni list

Vytvorte alokacni list:
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Praktické cviceni pro 4. rocnik

6.5.5 Program LD:

Vytvorte program pro napsanou rovnici v LD

6.5.6 Program STL:

Vytvorte program pro napsanou rovnici v STL:
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Praktické cviceni pro 4. rocnik

7. Elementarni pamétové funkce

7.1 Programovani v LD a IL.
.Procviceni programovani na prikladech:

7.2 Priklad

Vytvorte programy v jazyce kontaktnich schémat ( LD ) a
v jazyce IL ( STL) pro kontrolu ( monitorovani ) zlomeného
vrtaku.

Pokud je vrtak zlomeny, zacne houkat siréna Z1.
Senzor zlomeni vrtaku — spinaci kontakt S1
Vypinaci kontakt pro vypnuti houkacky S2

a) Houkani Ize vypnout vzdy, i kdyzZ je vrtak zlomeny
b) Houkani lze vypnout tehdy, kdyz je vrtak opraveny (
vymeéneny )

7.2.1 Situacni obrazek

7.2.2  Schéma zapojeni
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Praktické cviceni pro 4. rocnik

@

=1

+24Y

= iL|i2[i2 i4 |5 | ie]i7[igfio [ioin] 19 1314 Ji5]14]

RiDiCi PLC

-nwll |E| 3|4|5|5|? |=3|9 p:u |11|1E|13 |14|15|16-

o

[ﬂZi

7.2.3  Seznam pouzitych prvk{

Panel tlacitek 1x
Panel zarovek s houkackou 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x

Vytvoite:

7.2.4  Pravdivostni tabulku
7.2.5  Alokacni list

7.2.6 Program LD:

7.2.7 Program STL:

7.3 Cviceni

Vytvorte program v jazyce STL pro fizeni 2 ¢inného linearniho
pneumatického motoru ovladaného bistabilnim rozvadécem. Motor
ma kontrolované koncové polohy snimaci AA1 a AA2.

Po stisknuti tlaCitka S1, motor vyjede. Po dosazeni koncového
snimace AA2 se motor A vrati do vychozi polohy a ¢eka na dalsi
stisknuti S1.
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Praktické cviceni pro 4. rocnik

7.3.1 Situacni obrazek

7.3.2  Schéma zapojeni

A
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7.3.3  Seznam pouzitych prvk{

Panel tlacitek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x
Linearni dvojcinny pneumaticky motor 1x
Monostabilni rozvadé¢ 5/2 1x
Vytvorte:

7.3.4  Krokovy diagram
7.3.5  Alokacni list
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Praktické cviceni pro 4. ro¢nik

7.3.6 Program LD:
7.3.7 Program STL:

[J Domaéaci ukol
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8. Programovani po krocich

8.1 Tvorba sekvencnich uloh

< , Zakladni informace:

Software rozliSuje zdroje napsané v krocich ¢ ne -
v prekladadi. Kroky nelze kombinovat. Oznaceni STEP. Kazdy krok
ma jméno. STEP - muZe slouZit jako navésti. Je nutné zajistit
zacykleni ( cil skoku, nebo scan pomoci prikazu - JMP TO - skok
na..).

Jednordzové aktivity, nastaveni pocatenich hodnot ¢&itald,
Casovadl, vystupl. Provadi se pouze pFi prvnim spusténi
programu. V rdmci kroku mdZeme psat véty, muze jich byt i vice.
Zakladni ..... zni, ze pokud je posledni podminka kroku splnéna,
prechazi se na dalsi krok. Pokud podminka posledni véty kroku
splnéna neni, stoji se v daném kroku

[  VyzkouSejte si

8.1.1 Zakladni stavba kroku :
a. Podminkova cast - Je vyjadrena dotazem

STEP PRVNI
IF S1
b. Vykonna Cast - Je vyjadrena prikazem
THEN SET YY1
c. Dalsi krok
STEP DRUHY

8.2 Priklad —- Nytovani

Zajistéte realizaci tohoto pfikladu podle krokového diagramu:
Zarizeni obsahuje dva linearni pneumatické motory. Oba jsou
dvojcinné s jednostrannou pistnici. Motor A je ovladan bistabilnim
rozvadécem s kontrolou koncovych poloh - AAO, AA1.
Motor B je ovladan monostabilnim rozvadécem s kontrolou
koncovych poloh - BBO, BB1.
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Praktické cviceni pro 4. rocnik

sSSP

8.2.1 Krokovy diagram

S1,BBO

o
qu BR1
1

1 z 5 4 5 5]

8.2.2 Pneumatické schéma.

BT aan asl ' ' ‘B pmo Emt

I . . . < gl |a

: ) =
o ¢RI B vee vl
. . =i . . . . =]

Vytvorite:

8.2.3  Schéma zapojeni

8.2.4  Seznam pouzitych prvk{

Panel tlacitek

Programovatelny automat FEC 34
Linearni dvojcinny pneumaticky motor
Monostabilni rozvadéc¢ 5/2

Bistabilni rozvadé¢ 5/2

Vytvorte:
8.2.5  Alokacni list
8.2.6 Program STL:

8.3 Cvi¢eni - Podavani balikl ( soudastek )
Zajistéte realizaci tohoto prikladu:

1x

1x
1x
1x

Zarizeni obsahuje dva linearni pneumatické motory. Oba jsou
dvojcinné s jednostrannou pistnici. Motor A je ovladan bistabilnim

rozvadécem s kontrolou koncovych poloh - AAO, AAL.
Motor B je také ovladan bistabilnim

patro vysSe na skluz.

rozvadécem s kontrolou
koncovych poloh - BBO, BB1.Soucastky jsou podavané o jedno
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Praktické cviceni pro 4. rocnik

8.3.1 Situacni obrazek

8.3.2  Krokovy diagram

51,AA0,BBO

1

AT BE1 AAD

8.3.3 Pneumatické schéma
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Praktické cviceni pro 4. rocnik

& AAD AAL ' ' B Em0 BB
L L
. - . . . . -
11 . . . RO
7 AV

T Svfggl.

5;&;-3'

8.3.4  Schéma zapojeni
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Ripici PLC
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8.3.5  Seznam pouzitych prvk{

Panel tlacitek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x
Linearni dvojinny pneumaticky motor 2x
Bistabilni rozvadéc¢ 5/2 2X

L] Domaci ukol
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Praktické cviceni pro 4. rocnik

9. Programovani sekvencnich uloh

9.1 Krokovy diagram

O VyzkouSejte si

9.2 PFiklad - Uloha &. 5

Vytvorte program v jazyce STL pro tfi pneumatické motory,
které pracuji ve vzajemné soucinnosti. Motor ¢.1.0 odebira
soucastky ze zasobniku a podava je do pracovniho prostoru, kde je
proti pevné opérce upne. Druhy motor - ¢. 2.0 s namontovanou
vrtaékou pomalym pohybem doli vyvrtd otvor. Motor 2.0 se vrati
do vychozi polohy - do horni Uvraté, pak se vrati do vychozi polohy
i motor ¢. 1.0. Motor ¢. 3.0 vyhodi vyvrtanou soucastku
z pracovniho prostoru do pripraveného kontejneru.

9.2.1 Situacni obrazek

jednotka posuvu B

pneumomaotor A

9.2.2  Krokovy diagram
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Praktické cviceni pro 4. rocnik

o
=
- |

9.2.3 Pneumatické schéma.

19 AL Al E EED TEI C CCo EIE'

9.2.4  Schéma zapojeni

CC1
OO

EEOEIEEEDEE:
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9.2.5  Seznam pouzitych prvkl

Panel tlacitek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x
Linearni dvojinny pneumaticky motor 3x
Monostabilni rozvadéc¢ 5/2 2X
Bistabilni rozvadéc¢ 5/2 1x
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Praktické cviceni pro 4. ro¢nik

Koncové snimace 6X

9.2.6 Alokacni list

9.2.7 Program STL:

9.3 Cviceni

[J Domaéaci ukol
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Praktické cviceni pro 4. rocnik

10. Citace

10.1 Zakladni sekvence

= . Kazdy c¢itac ma sve cislo - x,0,1....... 255
K citaCi patfi 3 registry :
Cx 1bit - stav citace
CPx 16 bit — predvolba citace
CWx 16 bit - aktuadlni Cislo

Obvyklé ¢&innosti souvisejici s aplikaci &itadd:
1. Nastaveni predvolby

LOAD Vn
TO CPO
2. Spusténi Citace
SET Cx
3. Vynulovani citace
LOAD VO
TO CWx
4. Aktualizace
INC CW(x) do mista, kde se bude pocitat
5. Test
CW(x) na hodnotu CP(x) se CW(x) nuluje

L VyzkouSejte si

10.2 Priklad

Zadani:

Pocitejte stisky tlacitka. Kolikrat stlacime tlacitko? Po desatém
zapnuti se musi rozsvitit zarovka. Zavedte do paméti CW - V10.

10.2.1 Situacni obrazek
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O

10.2.2 Schéma zapojeni
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10.2.3 Seznam pouzitych prvkd

Panel tlacitek 1x
Panel zarovek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x

10.2.4 Alokacni list

00.0 ZAR
10.0 S1
C1

CP1

Cwi

10.2.5 Program STL:

STEP INIC

THEN LOAD V10
TO CP1

STEP Aktualiza

THEN SET Ci

S1
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Praktické cviceni pro 4. rocnik

LOAD VO
TO Cwi
STEP Stisk
IF S1
THEN INC Cwi
RESET ZAR
STEP Uvolneni
IF N S1
THEN NOP
STEP Rozhodni
IF C1
THEN JMP TO Stisk
OTHRW SET ZAR

JMP TO Aktualiza

10.3 Cviceni

Vytvorte program v jazyce IL, kdy budete odecitat od 10 pol
do 0. Prikaz pro odecitani je ,DEC". Pouzijte stejny postup

Pocitejte stisky tlacitka. Kolikrat stlaCime tlacitko? Po desatém
zapnuti se musi rozsvitit zarovka.

Vytvoite:

10.3.1 Situacni obrazek

S1

10.3.2 Schéma zapojeni
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10.3.3 Seznam pouzitych prvkd

Panel tlacitek 1x
Panel Zarovek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x

Vytvoite:

10.3.4 Alokacni list
10.3.5 Program LD:
10.3.6 Program STL:

[0 Domaéaci ukol
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11. Citade - programovani sekven&nich Gloh

L VyzkouSejte si

11.1 Priklad modifikace pr.12 - Pokus2

Vytvorte program v jazyce STL pro tfi pneumatické motory,
které pracuji ve vzajemné soucinnosti. Motor ¢.1.0 odebira
soucastky ze zasobniku a podava je do pracovniho prostoru, kde je
proti pevné opérce upne. Druhy motor - ¢. 2.0 s namontovanou
vrta¢kou pomalym pohybem dolG vyvrtd otvor. Motor 2.0 se vrati
do vychozi polohy - do horni Uvraté, pak se vrati do vychozi polohy
i motor ¢. 1.0. Motor ¢. 3.0 vyhodi vyvrtanou soucastku
z pracovniho prostoru do pfipraveného kontejneru.

11.1.1 Situacni obrazek

11.1.2 Krokovy diagram

BE1

=]

B anp aal ] EED EEI C CCo cci
| | [ [
4 4 4
| re " e
1
.

11.1.4 Schéma zapojeni
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11.1.5 Seznam pouzitych prvkd

Panel tlacitek

Panel zarovek

Programovatelny automat FEC 34

Linearni dvojcinny pneumaticky motor
Monostabilni rozvadé¢ k motoru Ba C - 5/2
Bistabilni rozvadé¢ k motoru A - 5/2
Koncové snimace polohy

11.2 Cviceni

L] Domaci ukol

1x
1x
1x

2X
1x
6X
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Praktické cviceni pro 4. rocnik

12. Citate - programovani sekven&nich Gloh

L VyzkouSejte si

12.1 Priklad

Zajistéte realizaci tohoto pfikladu podle krokového diagramu:
Zarizeni obsahuje dva linearni pneumatické motory. Oba jsou
dvojcinné s jednostrannou pistnici. Motor A je ovladan bistabilnim
rozvadécem s kontrolou koncovych poloh - AAO, AA1.
Motor B je ovladan monostabilnim rozvadécem s kontrolou
koncovych poloh - BB0O, BB1. Uloha je doplnéna o pocitani davky n
kusd.

12.1.1 Krokovy diagram

51,BEBO

v
fm BB
1

1 Z 3 4 ) b

12.1.2 Pneumatické schéma.

B a0 aal ' ' "B pm Elm

= K

: ) =
et ¢TSI Bave ragil]
. . =i . . . . ]

12.1.3 Schéma zapojeni

12.1.4 Seznam pouZitych prvkd
12.1.5 Alokacni list

12.1.6 Program LD:

12.1.7 Program STL:

Panel tlacitek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x
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Linearni dvojcinny pneumaticky motor 1x
Monostabilni rozvadéc¢ 5/2 1x
Bistabilni rozvadéc 5/2 1x

12.2 Cviceni

Zajistéte realizaci tohoto prikladu:

Zarizeni obsahuje dva linedrni pneumatické motory. Oba jsou
dvojcéinné s jednostrannou pistnici. Motor A je ovladan bistabilnim
rozvadécem s kontrolou koncovych poloh - AAO, AAL.

Motor B je také ovladan bistabilnim rozvadéem s kontrolou
koncovych poloh - BBO, BB1. Soucastky jsou podavané o jedno
patro vyse na skluz.

Uprava a doplnéni: - Jestlize b&Zi davka, zarovka nesviti. Pokud
davka skonci, rozsviti se Zarovka. Predpoklad davka je 8 ks.

12.2.1 Situacni obrazek

12.2.2 Krokovy diagram
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51,AA0,BBO

AA BE 1 AAD

12.2.3 Pneumatické schéma
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o\l o

T S‘chal
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12.2.4 Schéma zapojeni

51



Praktické cviceni pro 4. rocnik

sSSP

H4

—Edw

EEL T

=

=1

] t[e[z]a}s [ie]iw]iz]ia Juo]m]sd e hs]ad

Ripici FLEC

=N EHEE BB EE A ER RS

12.2.5 Seznam pouzitych prvkd

Panel tlacitek

Programovatelny automat FEC 34
Linearni dvojcinny pneumaticky motor
Bistabilni rozvadé¢ 5/2

Vytvorite:

12.2.6 Alokacni list
12.2.7 Program STL:

[J Domaéaci ukol

1x
1x
2X
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13. Casovace ( Timer )

13.1 Popis a pouziti

Pro fizeni nékterych automatickych zarizeni je tfeba prodlouzit
Casovy interval konani technologickych operaci. K tomu slouzi
c¢asovac - z angl. timer.

13.2 Zakladni sekvence

Cita¢ je zafizeni Fizené generadtorem taktu, podobné jako je

w7 V. . v v O v J4

tomu v pocitaci. VPLC - FEC 34 je celkem 256 casovacu. Je mozne
kazdy z nich naprogramovat zcela na sobé vzajemné nezavisle.

. Kazdy cita¢ ma své cislo - x,0,1....... 255
K citaci patfi 3 registry :
Tx 1bit - stav cCitace
TPx 16 bit — predvolba Citace
TWx 16 bit - aktuadlni cislo

Obvyklé &innosti souvisejici s aplikaci &italu:
1. Nastaveni Casovace

LOAD Vn

TO TPO
2. Spusténi ¢asovace

SET TX
3. Test casovani

IF Tx

IF  TW(x)

L VyzkouSejte si

13.3 Priklad
Rozsvitte zarovku na 3 sec, s dobou zhasnuti 2 sec.
13.3.1 Situacni obrazek

Vytvoite:

13.3.2 Schéma zapojeni
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H2d .

FOOEOaCEDEOEE DO

13.3.3 Seznam pouzitych prvkd

Panel tlacitek
Panel zarovek
Programovatelny automat FEC 34

13.3.4 Alokacni list

00.0 ZAR
T0

T1

TPO

TP1

13.3.5 Program STL:

STEP inic
THEN LOAD
TO
LOAD
TO
STEP Prvni
THEN SET
SET
STEP Druhy
IF N
THEN RESET
SET
STEP Treti
IF N
THEN SET
SET

JMP TO Prvni

1x
1x
1x

V300
TPO
V200
TP1

ZAR
T0

T0
ZAR
T1

T1
T0
ZAR
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13.4 Cviceni

Vytvorte svételny retézec z osmi zarovek. Po stisknuti tlacitka
S1 se rozsviti zarovka ¢. 1 na dobu 1 sec. Pak zhasne a okamzité
se rozsviti druha zarovka na 1 sec. Postupné se tak vystfida vSech
8 zarovek. Svételny retéz zhasne pouvolnéni tlacitka S1. Program
vytvorte v jazyce IL.

13.4.1 Situacni obrazek
Nakreslete svou predstavu:

13.4.2 Casovy diagram
Vytvorte:

13.4.3 Schéma zapojeni

Nakreslete schéma zapojeni s PLC

13.4.4 Seznam pouzitych prvkd

Panel tlacitek 1x
Panel zarovek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x

13.4.5 Alokacni list
Vytvoite:
13.4.6 Program STL

Vytvoite:

[J Domaéaci ukol
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14. Casovace ( Timer )

14.1 Procviceni ¢asovacl - zakladni pFikazy

Pro ziskani trvalych navykd je nutné procvitit ziskané
védomosti na dalSich prikladech.

O VyzkouSejte si

14.2 Priklad

Naprogramujte a sestavte simulaci dopravniho semaforu
pomoci sekvencniho programovani v jazyce STL.

Rozsvéceni semaforu bude mit nasledujici posloupnost:

1. Sviti ¢ervend, ostatni barvy nesviti ( stdj ).

2. Sviti kratce Cervena a oranzova, zelena nesviti ( pripravit
k jizdé )

3. Sviti zelend, ostatni barvy nesuviti ( volno )

4. Kratce sviti jen oranzova, ostatni nesuviti.

14.2.1 Situacni obrazek
Nakreslete svou predstavu:

14.2.2 Casovy diagram
Vytvorte Casovy diagram
14.2.3 Schéma zapojeni
Nakreslete schéma zapojeni s PLC

14.2.4 Seznam pouzitych prvk{

Panel tlacitek 1x
Panel Zarovek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x

14.2.5 Alokacni list
Napiste podle vaseho reseni
14.2.6 Program STL:
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14.3 Cviceni

RozSirte predchozi priklad o fizeni o semafor pro chodce.

14.3.1 Situac¢ni obrazek
Nakreslete svou predstavu:

14.3.2 Casovy diagram
Vytvorte Casovy diagram
14.3.3 Schéma zapojeni
Nakreslete schéma zapojeni s PLC

14.3.4 Seznam pouzitych prvkd{

Panel tlacitek
Panel zarovek
Programovatelny automat FEC 34

14.3.5 Alokacni list
Napiste podle vaseho reseni

14.3.6 Program STL:
Vytvorte

L Domaci ukol
Opakovat prikazy a sekvenci
programu.

1x
1x
1x

zapisovani ¢asovadd do
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15. Kombinace Casovace-sekv.ulohy

L VyzkouSejte si

15.1 Priklad

Realizujte fridici funkci podle zadaného krokového diagramu,
kombinovaného c¢asovym. Jsou pouzity 2 motory pneumatické
dvojc¢inné, z nichz motor A je fizen monostabilnim rozvadécem 5/2
a motor B je fizen bistabilnim rozvadétem 5/2. Na grafickém
zobrazeni jsou znazornéné casové prodlevy.

15.1.1 Situacni obrazek

pneumomotor A

pneumomotor B
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15.1.2 Krokovy diagram
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15.1.3 Pneumatické schéma.
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15.1.4 Schéma zapojeni
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15.1.5 Seznam pouZitych prvkd

Panel tlacitek 1x
Panel zarovek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x
Linearni dvojc¢inny pneumaticky motor 2x
Monostabilni rozvadé¢ 5/2 1x
Bistabilni rozvadé¢ 5/2 1x
Snimac kapacitni 1x
Snimac indukéni 1x
Snimac¢ magneticky 1x
Mechanicky snimac 1x
Vytvorte:

15.1.6 Alokacni list

15.1.7 Program LD:

15.1.8 Overte funkci na modelu:
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15.2 Cviceni

L] Domaci ukol

Seznam pouZitych prvkd potfebnych pro kvalitni
cviceni:

Pro jedno pracovisteé :

Panel tlacitek 1x
Panel zarovek 1x
Programovatelny automat FEC 34 1x

Linearni dvojinny pneumaticky motor 3x
Linearni jednocinny pneumaticky motor 1x

Monostabilni rozvadéc¢ 5/2 3x
Bistabilni rozvadé¢ 5/2 2X
Snimac kapacitni 2X
Snimac indukéni 2X
Snimac¢ magneticky 2X
Snimac mechanicky 2X

V laboratofi jsou potfeba alespon 3 kompletné vybavené pracovisté

Chybi 2 ks programovatelnych automatl FEC 34 v didaktické verzi

Seznam pouzité literatury

(1) Programovatelné automaty FESTO - Podklady k seminari Festo
Didactic

(2) Pneumatic Festo Didactic
(3) Pneumatické ridici systémy Festo Didactic

Situacni obrazky jsou pouzité z vyse uvedené literatury.
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